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omst van mobiliteit:
De transitie naar een duurzamer mobiliteitssysteem

Marcel Kool
2 september 2022




Agenda

* Het bestaande mobiliteitssysteem en haar problemen
* Sleutelonderdelen van een duurzaam mobiliteitssysteem
* Een aanpak voor de mobiliteitstransitie
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Vraag

Hoe ben jij vandaag naar dit college gekomen?

Ga naar https://www.menti.com/pz5rj163n1
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https://www.menti.com/pz5rj163n1

Het bestaande mobiliteitssysteem en haar
problemen
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Multi-Level Perspectief
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Multi-Level Perspectief
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Multi-Level Perspectief
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Multi-Level Perspectief
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Opdracht 1

Schets een beeld van het bestaande mobiliteitssysteem:
* Regime: wat is de dominante modaliteit en haar interne problemen?

* Landschap: welke grootschalige ontwikkelingen voeren druk uit op het
bestaande regime?
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Multi-Level Perspectief

Regime

Wat is de dominante modaliteit?

Modal split Nederlands personenvervoer in 2019

2,68%3:22%

8,58%

A
2,68% m Autobestuurder
m Autopassagier

10,72% ® Trein

51,74% OV (Bus/tram/metro/ferry)
= Fiets
= Lopen
= Overig
20,38%
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Multi-Level Perspectief

Regime

Wat zijn haar interne problemen?
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Problemen huidige mobiliteitssysteem

Congestie
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Problemen huidige mobiliteitssysteem

Luchtvervuiling

Sentinel-5P TROPOMI

23-27 februari 2019

Sentinel-5P TROPOMI

22 - 26 maart 2020
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Problemen huidige mobiliteitssysteem

Ruimtegebruik

lG-Oby

Amount of space required to transport the same number of passengers by car, bus, or bicycle.
Event info at www.facebook.com/Urban Ambassadors - Photos by www.tobinbennett.com

(Des Moines, lowa - August 2010)
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Problemen huidige mobiliteitssysteem

Verkeersveiligheid

100,000

52,879

11,530

10,000 |

4,100
3,580

1,000

Enlargement EU2 Brexit

/ Enlargement EU1

Enlargement EU10 il W P 15,905

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

EU15 ——EU10 ——EU3 ——EU27 ----EU27target —— UK

'8The EU14 were the first fifteen countries to join the EU minus the United Kingdom: Austria, Belgium, Denmark, Finland, France, Germany,
Greece, Ireland, Italy, Luxembourg, Netherlands, Portugal, Spain, Sweden.
The EU10 were the group of countries that joined the enlarged EU in 2004: Cyprus, Czechia, Estonia, Hungary, Latvia, Lithuania, Malta,
Poland, Slovakia and Slovenia. The EU3 includes the latest three countries to join the EU: Romania and Bulgaria in 2007 and Croatia in 2013.
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Multi-Level Perspectief
Landschap

Welke grootschalige ontwikkelingen voeren druk uit op het bestaande
regime?
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Landschapsontwikkelingen

Bevolkingsgroei, urbanisatie en mobiliteitsgroei

The world is becoming Urban passenger mobility Urban goods mobility
increasingly urban demand is booming demand explodes
Urban and rural population, 2010-2050 Urban mobility demand, 2010-2050 Urban goods mobility demand, 2010—
[m people; %] [trillions passenger-km p.a.; %] 2050 [trillions of ton-km p.a. %]
9,551

8,425

A ( CAGR 2015-50

6,896

i

CAGR 2015-50
-0.1% p.a.

48% 40% 34%

2010 2030 2050 2010 2030 2050 2010 2030 2050

I Urban Rural

Source: UN Department of Economic and Social Affairs, OECD/ITF, Arthur D. Little
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Landschapsontwikkelingen

CO2-uitstoot...

<+— current level

For millennia, atmospheric carbon dioxide had never been above this line :
| «— 1950 level
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Landschapsontwikkelingen

...en klimaatverandering

AS OUR OCEAN WARMS, SEA LEVEL RISES

We know seas a ing and we know why. The urgent questio re by how much and how quickly.

Temperature Difference (Fahrenheit)
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Vragen die spelen

* Hoe houden we onze wereld bereikbaar?
* Hoe houden we onze wereld leefbaar?

* Hoe benutten we de schaarse ruimte?
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De mobiliteitstransitie:
het verduurzamen van mobiliteit




De trias mobilica

Verminder

Trias
Mobilica

Verander

Verbeter of verschoon
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Opdracht 2

Bedenk twee manier waarmee we onze mobiliteit kunnen:
* Verminderen

* Veranderen
* Verbeteren of verschonen
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Verminderen van mobiliteit

Een ander ruimtelijk beleid

‘Compact cities’ en ‘smart growth’

Compact l.p.V. Uitgestrekt

Wy B
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Verminderen van mobiliteit

Een ander ruimtelijk beleid

Hoge dichtheid, vooral nabij OV-knooppunten

(‘Transit Oriented Delopment')

o

e
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Verminderen van mobiliteit

Een ander ruimtelijk beleid

‘Alles is nabij’: primaire voorzieningen op loop- of fietsafstand
(nabijheidsprincipe). De 15-minutenstad
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Verminderen van mobiliteit

Digitalisering van diensten

Thuiswerken

Online winkelen
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Verminderen van mobiliteit

Mobiliteitsmanagement

Flexibele werk- en lestijden

Rkt ’—‘(.p 1
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Verminderen van mobiliteit

Mobiliteitsmanagement

Real-time informatievoorziening

< o Min locatie & Waar wil je heen?

Q  Werk 1:» I Huidige locatie
o De Corridor 16g, Breukelen
8 57min 8 1uwrd3d K 1d  F Tuur K 9

Alkmaal

Start: & Eindig:

7

Aankomst: vr2 sep. om 13:00

Eerder A~

10:15 2 12:22 © 02:07
£-M-D-D-D. 4 43w euss

10:25 - 12:33 © 02:08
A-M-D- 4 £1x €1472
57 min (75 km)
Momenteel snelste route, vermijdt wegafsluitingen 10:41 > 12:33

® 01:52
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Verminderen van mobiliteit

Mobiliteitsmanagement

Slimme kilometerheffing of dynamische wegbeprijzing

m BROOKLYN
CAMPUS



Veranderen van mobiliteit

Openbaar vervoer
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Veranderen van mobiliteit

Actief vervoer
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Veranderen van mobiliteit

Geintegreerde of multimodaliteit, deelmobiliteit en Mobility as a Service (MaaS5)
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Verbeteren of verschonen van mobiliteit

Groene technologieén

Biobrandstofauto
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Verbeteren of verschonen van mobiliteit

Groene technologieén

Waterstofauto
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Verbeteren of verschonen van mobiliteit

Groene technologieén

(Plug-in) (Hybride) Elektrische auto

d %

OO |
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Verbeteren of verschonen van mobiliteit

Zelfrijdende auto
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== \/ertical mobility
== Public transport
= Taxi and car
=== Soft mode
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Drones & Advanced Air Mobility
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Toepassingen

w BROOKLYN
CAMPUS




Toepassingen - Entertainment & media

Fotografie

Videografie Drone shows
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Toepassingen - Inspectie & onderhoud
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Toepassingen - Landbouw

Monitoring: precisielandbouw
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Irrigatie, bestrijding en planten




Toepassingen - Hulpdiensten

Ambulance

Politie Brandweer
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Toepassingen - Goederenvervoer
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Toepassingen - Personenvervoer

Airport shuttle

Air taxi

Trein

Bus
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Elektrische luchttaxi's
bestormen het luchtrui
tad Guangzhou krijgt eerste
'Chinese s >uar C
z(-c:a?fl\rl‘liegende lijndienst ruim

3oeing. Er zijn al zo'n honderd concurrerende luchttaxi's inde

erinde luchtvaart Oomgaat, moet
Parijs. Ook deze week weer
1eninstanties die er in de lucht
S uit op luchthaven Le Bourget.
rén nu toch ook elektrische
het bescheiden, met
ns vliegende taxi's,




Ontwikkelingen passagiersdrones

Known electrically propelled
aircraft developments*

+54% _

-215

E—
= = M Large commercial
- — [ " Regional
= =i | General aviation
Pre- 2009 2010 2071 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 Urban air mobility

2009
* Only including develepments with first flights after 2010; axcluding unmanned electrical vehicles and recreational developments
Source Ralend Berger / Electric Aircraft Databasa
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Advanced Air Mobility

= \lertical mobility
=== Public transport
== Taxi and car
== Soft mode

Ly

O @ 0 & ©

Fast transpor- 2nd and 3rd tier Flexible and easy Low infrastruc-

Innovative
mobility mode

connections to configure ture costs

tation > 20km
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Voordelen

Onder andere:

* Sneller dan alternatieven (> 15-25 km) (hogere snelheid; omzeilen van

fl | e S/CO n ge Stl e ) TRAVEL DURATION BY CAR AND BY AIR TAXI FOR AN INTERCITY TRIP (55 KM)

Time Air Taxi Customer
! #ILLUSTRATIVE Journey steps

MuUC
AIRPORT

Last Mile
Post-Flight
Flight

Pre-Flight

First Mile

INGOLSTADT
(0] o >
Distance
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Voordelen

Onder andere:

* Betere connecties mogelijk tussen stad en platteland
* Zero-emissie

» Relatief weinig grondgebonde infrastructuur nodig

* Verbeterde veiligheid door autonome besturing

* Draagt bij aan de verwezenlijking van geintegreerd vervoer, deelmobiliteit
en Maa$

* Stiller en betrouwbaarder dan helikopters

BROOKLYN




Nadelen

Onder andere:
* Minder snel dan alternatieven op kortere afstanden (< 15-25 km)

TRAVEL DURATION BY CAR AND BY AIR TAXI FOR AN INTRA-CITY TRIP (11 KM)

Time Air Taxi Customer
 #ILLUSTRATIVE Journey steps

Munich

No Time Theresienwiese
Saving

Last Mile
Post-Flight

Flight

Pre-Flight

Munich Messe Riem First Mile

m BROOKLYN Distance
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Nadelen

Onder andere:

* Minder energiezuinig dan alternatieven
» op kortere afstanden (< 35 km);
* bij lage bezettingsgraad (< 3 passagiers).

= 07 ~ 020
E 06 C
o 0.16

(] (]
o' 051 3 ICEV (1.54 passengers)
o [ I
9 0.4 - 9 0.12
Py | 2
5 %8 S 0.08} BEV (1.54 passengers)
2 S
o 02 R Y D
g “E’ 0.04
5 5
0] 0 T 1 r r - T ) 0.00

5 40 75 110 145 180 215 250 2 3

Point-to-point distance (km) Passengers
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Nadelen

Onder andere:

* Hoog prijsniveau (bijv. Rotterdam-Amsterdam ~ $ 30-90 pp)

Porsche Consulting (2018) $2.40-S5.40 $0.80-51.80

I - 5521 S0525101

Uber Elevate (2016) Initial; $3.90-S5.55 Initial: $1.30-$1.85
Near-term: $1.29-51.83 Near-term: $0.43-50.61
Long-term: $0.63-50.87 Long-term: $0.21-50.29
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Nadelen

Onder andere:
 Kleine reizigersaantallen (per voertuig)
* Grote sociale impact
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Marktpotentieel: wanneer en hoeveel?
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225000

200000

175000

150000

125000

100000

75000

Number of passenger drones

50000

25000

2015

Possible market development for Passenger Drones

2020 2025 2030

I KPMG
—@— Future Bridge
— & —Roland Berger (2)

2035

2040 2045 2050
Year

—@— Roland Berger
Crown Consulting (US only)

— & —Porsche Consulting (2)

———— -4
f'——
-
-
4 -———®-—-—-&---a
2055 2060 2065 2070

—@— Porsche Consulting
—@— Booz Allen Hamilton (US only)

— & —Porsche Consulting (3)

2075

450

400

350

300

250

200

150

100

50

Number of annual passenger enplanements (x million)




arktpotentieel: waar?

Population GoP nsity Population GDP Density Population GDP Density
High High High High High Low High Low High

Urban powerhouse Sprawling metropolis

Hong Kong, Singapore, New York City

London, Rio de Janeiro, Los Angeles

<

Nl L
3

Developing urban centre

Prosperous community

Valencia, Dubai, Amsterdam

kech, Nanchong, Panama City

Population GDP Density Population GDP Density Population GDP Density

O

Low High Medium/Low High Low Low Low Low Medium/Low

®
©
®

® ® @ O ‘

Low potential UAM Market Development High potential
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De aanpak: het realiseren van transities
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Multi-Level Perspectief in de tijd

A % N /\/_\_/'
Socio-technical
landscape /\_—/—\—/v
(exogenous ' \
context) 4 Landscape developments P -»
!/ \ put pressure on existing system, -
. N\ which opens up, 7 New system
! \ creating windows 7 influences
Markels, user ~ '2 opportunity for niche-innovations. Y landscape
! preferences A - %
l e T gy
Industr ol AN
Socio- & :
technical '
I
system f -
by
V' Technology
| ; i i :
| 1Socio-technical System is Radical innovation breaks through, taking
; locked In. System elements change advantage of ‘windows of opportunity’, This
\ lincrementally along trajectories triggers adjustments in socio-technical system
il
\ V' Exemal L
1\ \ Inflvances 4%
§ Y onniche Dimensions become aligned,
v\ dynamics. bl / Jand stabilise in a dominant design.
\ A Internal momentum increases because of
'y v AN bl .
\ —p ‘pricafperformance improvements, support
*\ ’;l ~ from powerful actors, shared visions.
< ]
Niche- % tx 7
innovations ’ .
—¥  New éntrants pioneer radical innovations on fringe of existing system.
High degree of uncertainty, trial-and-error, entry and exa.
Learning processes occur on multiple dimensions (technology, markets,
consumer praclices, cultural meaning, infrastruclure requirements) A
»Time
Phase 1 Phase 2 Phase 3 Phase 4
(exerimentation) (stabilisation) (diffusion, disruption) (institutionalisation,
anchoring)
Current Opinion in Environmental Sustainability
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Multi-
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Socio-technical
landscape e e S
(exogenous ’ \
context) 4 Landscape develgpmeris PPE >
\ Pt DIBSETTE 0N existing system -
I’ S="Which opens up, 7 New system
\ creating windows 7 influences
” Markels, user . of opportunity for niche-innovations. Y landscape
2 = v -
>
Infiust a8 MY,
Socio- ™
technical ! ¥
1
system N >
1 -
—
1 Technology
Nenci inal duf
| T8qcio-technical syStem is Radical innovation breaks through, taking
 VockeTm=8ggiem elements change advantage of ‘windows of opportunity’. This
| Uncremen ally alofigraiectories f triggers adjustments in socio-technical system
\ |
\ V' Exemal 4
\ \ Influances /
\ V' on niche Dimensions become alignad,
v " dynamics. bl and stabilise in a dominant design
\ Internal momentum increases because of
'y v A o -
\ = pricafperformance improvements, support
*\ ’:l ~ from powerful actors, shared visions
> 7
-
Nehe ot
innovations AT
/'/ —¥ New éntrants pioneer radical innovations on fringe of existing system
High degree of uncertainty, trial-and-error, entry and exi.
Learning processes occur on multiple dimensions (technology, markets,
consumer practices, cultural meaning, infrastructure requirements) g
»Time
Phase 1 Phase 2 Phase 3 Phase 4
(exerimentation) (stabilisation) (diffusion, disruption) (institutionalisation,
anchoring)

Current Opinion in Environmental Sustainability

_evel Perspectief in de tijd

Markt
Infrastructuur

Netwerk
Kennis

Sectoraal
beleid

Cultuur

Technologie




Opdracht 3

Beschrijf per dimensie:
* De huidige situatie: wat houdt het bestaande mobiliteitsregime in stand?

* De ‘gewenste’ situatie: wat is er nodig voor een transitie naar een
duurzamer mobiliteitsregime? Kies hierbij zelf de ‘gewenste’ situatie.
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Landschap

Niches

Huidig
mobiliteits-
systeem
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Landschap

@
Verouderende bevolking m

Verschuiving naar service- o’
o oo . ~
georiénteerde economie

Urbanisatie

Huidig
mobiliteits-
systeem

Niches
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Landschap

°
Klimaatverandering * Verouderende bevolking m

Verschuiving naar service- o’
~,

Urbanisatie )
Mobiliteitsgroei | o georiénteerde economie

Huidig
mobiliteits-
systeem

2s°
- saame’d -

Niches
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Landschap

Klimaatverandering dii»
Yy

Verschuiving naar service- o’
~,

Urbanisatie )
Mobiliteitsgroei | o georiénteerde economie

Toekomstig
mobiliteits-

Huidig
mobiliteits-
systeem

Niches
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Landschap

Klimaatverandering dii»
Yy

Verschuiving naar service- o’
~,

Urbanisatie )
Mobiliteitsgroei | o georiénteerde economie

Toekomstig
mobiliteits-

Huidig
mobiliteits-
systeem

Niches
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Landschap

Klimaatverandering dii»
Yy

Verschuiving naar service- o’
~,

Urbanisatie )
Mobiliteitsgroei | o georiénteerde economie

Toekomstig
mobiliteits-

Huidig
mobiliteits-
systeem

Niches
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Multi-Level Perspectief

* Een transitie vereist veranderingen in de regime dimensies.

A
Socio-technical

:andscape

. . exogenous

Bevolkingsgroei, context) -
urbanisatie, ¢ e

mobiliteitsgroei,
klimaatverandering, etc.

Socio- Industry
technical '

—__ Toekomstig

— eome
Huidig regime
»Time
Phase 1 Phase 2 Phase 3 Phase 4
i disruption) gg::::::agn;allsaﬂon,
Adva nced / Current Opinion in Environmental Sustainability
Air Mobility 2020 2035 2050
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Regime dimensies

Technologie

@& HYUNDAI | Uber
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Regime dimensies

Infrastructuur

Taking urban transportation to the skies would require an integrated
and robust city infrastructure

Weather and

GPS satellite R =
Strong 56

network .,

Emergency
landing pad

S . Regulatory
Integration with transit authority

Source: Deloitte analysis.
Deloitte Insights | deloitte.com/insights
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Regime dimensies

Markt en toepassingen

BROOKLYN
CAMPUS

dvanced Air Mobility (AAM) Mission

Rural Operations Urban Operations ‘x_‘ i -
A

¥ inter-City
eCTOL
"éargo
Delivery

Distribution
Center/Warehouse

Fleet

Operations

Inter-city
eCTOL

Develop validated AAM System Architectures that define a safe, certifiable, and scalable system




Regime dimensies

Cultuur m ,

(&
Gevaarlijk m@
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Regime dimensies

Netwerk

AIRBUS J:BY

|=n:||=;..|_|.— AV I AT I O N
UBER &’ VOLOCOPTER

"BELL
Elevate % ‘Sky orts

/{\ \
== LiLIUM ‘
.

BOIEINIG [NI=07




Regime dimensies

Sectoraal beleid
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DRONE
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REGULATION




Regime dimensies

Kennis
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Legenci ™

Parking lot or garage
Greenrspace
Rooftop

& Train station

@ Metro station

@ Tram station

mRBus station
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Opdracht 4

Een transitie, met bijkomende veranderingen, verloopt zelden eenvoudig.
Gegeven de benodigde veranderingen in de verschillende dimensies,
bedenk een aantal uitdagingen die de introductie van Advanced Air
Mobility mogelijk met zich meebrengt.
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Uitdagingen en acties

Veranderingen in de regime dimensies stuiten op verschillende uitdagingen
en vragen om actie, met name op het gebied van:

e |Infrastructuur
e Cultuur

e Sectoraal beleid

BROOKLYN
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Uitdagingen en acties

Infrastructuur

 Uitdagingen:
* Voorzien in landingsinfrastructuur
* Energievoorziening

w BROOKLYN
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Uitdagingen en acties

Infrastructuur — Landingsinfrastructuur

* Tekort aan bestaande landingsinfrastructuur.
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Uitdagingen en acties

Infrastructuur — Landingsinfrastructuur

* Grote footprint...

\Approach/departure l MD

\ surface 1

\
I mel
i " s i
! y \ aJ2MD+ 201 : Terminal
t ::‘ — ————————— ne : Parking
!_:::: T3 =====I!| I: - . ba

Gro’;mdt Taxi : y Parki ng
15 R > TIOF =] ~
s Z 1 60m 48m - bay
_____ . : FATO /7
/A '"-’LL_s_afsfu_@_J K y
] l /
E? " | ) Parking
E; “back- n ’ \\ bay
U= = ' I g
out” gate \
lApproach/departure \ \ Safety Area /

| surface \

B —m

~94m 44m
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Uitdagingen en acties

Infrastructuur — Landingsinfrastructuur

e ...schaarse ruimte.

BROOKLYN
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Legend
Housing
Mixed functions
d 7 Social
I Business

Centre

Garden
Traffic or residential area
otential vertiport location

Vertiport terminal
V Profile standpoint

P
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Uitdagingen en acties

Infrastructuur — Landingsinfrastructuur

< 260 meter >

) .
S g_é g_&‘ GongEnien s @O axance [N &2

70 meter

o/
S ”’%o:pa"l/r T l
e

®
I

Jg_ég_ém &

&\ < 260 meter >

x

5
o
o\\\éeQe
PQQ‘O’A%“‘\aG

I
DN =
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Uitdagingen en acties

Infrastructuur — Landingsinfrastructuur

* Financiéle en sociale waarde twijfelachtig.

o
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Uitdagingen en acties

Infrastructuur — Landingsinfrastructuur

* Bestaande gebouwen mogelijk niet geschikt, vanwege:

- Omringende gebouwen - Draagvermogen

w BROOKLYN - Obstructies op het dak
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Uitdagingen en acties

Infrastructuur — Energievoorziening

 Uitdagingen:
* Energienetwerk
* Hoger energieverbruik.
* Duurzame energieproductie.
* Laden.
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Uitdagingen en acties

Infrastructuur — Energievoorziening

* Hoger energieverbruik

50-350 kW Up to 600 kW
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Uitdagingen en acties

Infrastructuur — Energievoorziening

* Duurzame energieproductie.

NL: 7.4%
EU: 18.0%

50-350 kW Up to 600 kW
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Uitdagingen en acties

Infrastructuur — Energievoorziening

e Opladen.
NL: 7.4%
a EU: 18.0%
@IFE
50-350 kW Up to 600 kW
ik



Uitdagingen en acties

Infrastructuur

* Acties:
* Inventariseren van locaties voor landingsinfrastructuur
* Energienetwerk voorbereiden op de verdere elektrificatie van mobiliteit
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Uitdagingen en acties

erdam 2017

Noise pollution

Cultuur

Garden

Housing

Legend

B 72 dB(A)

Traffic or residential area
[ Potential vertiport location
| Vertiport terminal

ﬂ Profi

Mixed functions

[ Social

I 69 dB(A)

I 63 dB(A)

I Business

54 dB(A)

I 51 dB(A)

le standpoint

Centre
@ >84dB(A), < 18.75 m from source

() 72-78 dB(A), < 75 m from source

() 66-72 dB(A), < 150 m from source

(© 78-84 dB(A), < 37.5 m from source
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Uitdagingen en acties

Cultuur

BROOKLYN
CAMPUS

<260 meter >

Legend
B 72 dB(A)
I 69 dB(A)
I 63dB(A)
- 54dB(A)
0 51dB(A)

Housing
~ Mixed functions
" Social
I Business
Centre
@ >84dB(A), < 18.75 m from source
78-84 dB(A), < 37.5 m from source

| Garden
Traffic or residential area
[ Potential vertiport location
| Vertiport terminal
q Profile standpoint
() 72-78 dB(A), < 75 m from source
() 66-72 dB(A), < 150 m from source




Uitdagingen en acties

Cultuur

* Acties:
* Inform and educate the community early on
* Pilot projects
* Drawing up social guidelines through regulation
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Uitdagingen en acties

Sectoraal beleid

 Uitdagingen:
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Uitdagingen en acties

Sectoraal beleid

* Acties:
* Gestandaardiseerde, faciliterende regelgeving voor drones: vliegen toegestaan, maar
* In specifieke zones (corridors)

* Op minimale en maximale hoogtes
* Gedurende specifieke, operationele tijden

Om zo te voldoen aan sociale richtlijnen.
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Uitdagingen en

Sectoraal beleid

acties

e Acties:
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Uitdagingen en acties

Sectoraal beleid

* Acties:
e Corridors
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Uitdagingen en acties

Sectoraal beleid

* Acties:
* Indeling van het luchtruim
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UAM | The future of electric passenger drones

A roadmap towards the Community Integration of Urban Air Mobility Market
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De toekomst van mobiliteit?
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Samenvatting & Conclusie

* We kennen nu het bestaande mobiliteitssysteem en haar problemen.
* We kennen een alternatieve invulling voor het mobiliteitssysteem.

* We weten wat er bij komt kijken om een andere invulling (transitie) te
realiseren.

* We weten het e.e.a. over drones en advanced air mobility en welke rol
dit zou kunnen gaan spelen in de toekomst van mobiliteit.
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De toekomst van mobiliteit:
De transitie naar een duurzamer mobiliteitssysteem

Marcel Kool
2 september 2022




