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Geopolymeerbeton

Hoe innovaties uitgevoerd te krijgen?
- aantonen eigenschappen
- monitoren eigenschappen
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Kroosbak Oudenhoorn

Meegewerkt aan pilot “ Fundering slibbuffertank te Olst
Havenbedrijf Rotterdam - vloer Sqgape + A. Jansen beton
(Sgape + Rouwmaat)

(Sgape + A. Jansen
beton)

- L-wanden Bosch beton

De 2 pijlers van de

Galgenveldbrug te
Amsterdam

24 afdekplaten SOIJ van RWS

(Sgape + A. Jansen (Sgape + A. Jansen beton)

beton)

I N N U VATI E Als eerste aanvrager GPB gevalideerd bij
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Wat is geopolymeerbeton?

Geopolymeerbeton: CO,-footprint van gemiddeld Nederlands beton
- beton zonder cement

- bindmiddel o.b.v. grondstoffen die
alkalisch te activeren zijn

® bindmiddel (CEM I, CEM 111,
vliegas, hoogovenslak)
(78%)

W overigegrondstoffenfijn en
grof toeslagmateriaal (14%)

M aanvoer grondstoffen (3%)

M productiecentrale
(mengen intern transport
(1%)

m afvoer truckmixer (4%)

Figuur 3 - De carbon footprint van een kubieke meter betonmortel met een gemiddelde samenstelling
afgeleverd op de bouwplaats (dus exclusief wapening, bekisting, aanbrengen en verdichten)
(VOBN, 2012).
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Toepassen: regelgeving

beton
en: concrete
fr: béton

zonder de toevoeging van hulpstoffen, vulstoffen of vezets] en dat zijn eigenschappen ontwikkelt door
hydratatie

de: Beton
materiaal dat wordt gevormd door het mengen va @ rof en fijn toeslagmateriaal en water, met of

— W  Ministerie van Binnenlandse Zaken en
8 Koninkrijksrelaties

Bouwbesluit 2012

Gelijkwaardigheid
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¥ Ministerie van Binnenlandse Zaken en
Koninkrijksrelaties

TOepaSSGn: regelge\/ing Bouwbesluit 2012

1. Aan een in hoofdstuk 2 tot en met 7 gesteld voorschrift behoeft niet te worden
voldaan indien het bouwwerk of het gebruik daarvan anders dan door
toepassing van het desbetreffende voorschrift ten minste dezelfde mate van
veiligheid, bescherming van de gezondheid, bruikbaarheid, energiezuinigheid

en bescherming van het milieu biedt als is beoogd met de in die hoofdstukken
gestelde voorschriften.

Dossier

- veiligheid — < ———
- bescherming gezondheid
- bruikbaarheid
- energiezuinigheid
- bescherming milieu
(maar ook circulariteit)
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Dossler — vel

Categorie eigenschap 5 Bepalingsmethode/
:é £ | criterium
£
s o CA = CUR Aanbeveling)
ol &8¢ 4
o c
55
2=
Betontechnologische eigenschappen:
. zetmaat, vebe-proef, verdichtings- . . . NEMN-EN 12350-2 t/m 7
maat, schudmaat, volumieke
dichtheid en luchtgehalte
+« waterafscheiding . o | NEN 480-4
. bindtijd - o | NEN-EN 196-3, ASTM C403
+ interactie met hulpstoffen . o
. hydratatiewarmte . o | CA67, NEN-EN 12390-14/15
s  plastische krimp . o
+«  ZVB: vloeimaat, trechtertijd, L-box, o | NEN-EN 12350-8 t/m 12
ontmenging en J-ring
Constructieve eigenschappen en prestaties:
. druksterkte . . . NEN-EN 12390-3/4,CUR94-12
s buig(trek)sterkte . . e | NEN-EN 12390-5, CUR94-12
+  splijttreksterkte . . * | NEN-EN 12390-6, CUR94-12
. E-modulus . . * | NEN-EN 12390-13, CUR94-12
s volumieke massa . . s | NEN-EN 12390-7
+  thermische uitzetting . . * | NEN-EN 1770
. krimp . . = | NEN-EN 12390-16, CUR94-12
. kruip . . . NEN-EN 12390-17, CUR94-12
s cerelatie . o | CUR Rapport 94-12
+ sterkte-ontwikkeling in de tijd . o
+ moment- en dwarskrachtcapaciteit o
s  hechtgedrag beton-/voorspanstaal o
+ scheurgedrag en doorbuiging o
s  vermoeiingsdruksterkte o
*  spanningscorrosie o
+ brandgedrag (incl. spatgedrag) o
+ electrische geleidbaarheid o
+ indringingsdiepte van water o | NEN-EN 12390-8
s breukenergie o
Duurzaamheid (levensduur):
+  vorstdooibestandheid/afschilfering o | NEN-EN 12390-9, CA48
. carbonatatie ] NEMN-EN 12390-10+12, CA48
« chloridenindringing o | NEN-EN 12390-11, CA48
+  ASR (alkali-silicareactie) o | CA89
. sulfaat/zeewaterbestandheid ] CA48
+  passiverend vermogen staal . o

ligheid (eigenschappen)

Welke eigenschappen en prestaties dienen onderzocht te
worden?

3 RTD 1034 - leidraad beoordeling nieuwe betonmengsels
geeft een handvat Leidraad voor beoordeling geschiktheid innovatief beton

0 Niet uitputtend (hetoniek.ny
¢y afhankelijk van toepassing

BETON__
N INNOVATIE
KT
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Interpretatie eigenschappen

Ook bij traditioneel beton is er een grote bandbreedte in eigeschappen

Zwelling CEM | vs. CEM
l1I/B in sulfaatoplossing
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Bron: Betonhuis — aantasting sulfaten
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Bron: dictaat basiskennis betontechnologie

13

(=]

AK (mm/m)

&

o
o

Krimpresultaten verschillende
mengsels vs. EC2

Formule EC2 met
cylinderdruksterkte:

25 Nimm?
=— 40 N/mm*

= 55 Nimm?

gemeten
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dagen AK = Autogens varvomming na dag 1
Bron: stutech
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WS ®W Ministerie van Binnenlandse Zaken en
ﬁ% Koninkrijksrelaties

Toepassen: regelge\/ing Bouwbesluit 2012

Gelijkwaardigheid

1. Aan een in hoofdstuk 2 tot en met 7 gesteld voorschrift behoeft niet te worden
voldaan indien het bouwwerk of het gebruik daarvan anders dan door
toepassing van het desbetreffende voorschrift ten minste dezelfde mate van
veiligheid, bescherming van de gezondheid, bruikbaarheid, energiezuinigheid
en bescherming van het milieu biedt als is beoogd met de in die hoofdstukken
gestelde voorschriften.

Dossier
- veiligheid
- bescherming gezondheid
- bruikbaarheid

- energiezuinigheid

- bescherming milieu Bevoegd gezag
(maar ook circulariteit)
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Monitoring

Bij Galgenveldbrug

23 Behoud mechanische eigenschappen
over een periode van 5 jaar kubussen drukken en splijten

€3 passiverend vermogen staal: staalpotentiaalsensoren

23 betonaantasting
visuele inspecties
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Vanaf nu en naar de toekomst

Meer projecten uitvoeren

Meer onderzoeken

Meer monitoren
Samenwerking met TNO, RWS, BouwCirculair, SKG-IKOB etc
Deelname in commissies
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